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(54) IMPROVED LOW ASH LUBRICANT COMPOSITION FOR INTERNAL COMBUSTION 
ENGINE 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To provide an improved low ash lubricant composition capable of reducing the 
deposition of carbon on an engine and containing a long chain hydroc£«-bon-substituted (di) 
carboxylic acid or an oil soluble salt of an ester thereof, a polyamine, a Mannich condensation 
product, an antioxidant and a specific thiophosphorate. 

CONSTITUTION: An improved low ash lubricant composition comprises (A) (i) a 2-10C long 
chain hydrocarbon-substiUrted (di)carboxylic acid(anhydride) or an oil soluble salt of an ester 
thereof, amide, etc., (ii) a 2-1 OG polyamine and (iii) a Mannich condensation product, (B) an oil 
soluble antioxidant and (C) dihydrocarbyi dithiophosphorate with the lubricating oil having a' level 
of the total sulfated ash content(SA3H) of less than 0.6 wt.% and a weight ratio of SASH: an 
ash-free dispersing agent being 0.01 :1 to 0.2:1 . 
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« m ic ia b te a M T - f ^E/ PI 8 tt ® tt * ^ (ft J: 

tHitb±m»&9i^ (SA3H) l"^IU'&n o.s 

ni%^j»u:'re>tA(c, sash: j^eciiofi 

■ tt* (1.01 : 0.2: 1 C t J: 0 IK ill 

( A ! 'j>'^< fct>« 2Sfi%50'>'5: < it. 

He l(Hfg11»fl;te±Mi:. (C) 
!i?g|»ll:±#.!a)l<DiJ><i< iiib 1 ffl«f«l«ttf t 

n-enH^«br3?Jft<;<5:t>3iii5M^ii?®w 
rs. 
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mi A 

« aim ic # « 'jt M R © 1 St ^ < X ;? T 

or - A JL- *E V K 31 M * © *S * ft « b < B X :X T 

i/j.;^f ; ( ti ).»}«'; p^^e 

« K € f J s o ft a s« ft * » B » 7 1 y - /!/ * « 

ESnft:T>-'y t«i&4)R» ; ttt/K (A-4 > 
M ^ ijc ^ S ^- V - S 4? - » Ji/'-S V « 51 B 

;U 1 u ■& 7 5 y 7 I - /I'- 1 S 55 S K T S f[ 

* Ji/ S( & ® S « « * « K » 7 ^ K - iff U < i* -r 

5 |j_g;g'7 x >-yi/(pfil7 5fi' 1~ Z'S 



ai ;s S5 J- 0 * II 5 a i)5 «^ * - iS r- i ja s ft » 

±12 C i > , ( fi } &(/ < iii ) 

(A) ( i ) SHtttfc*i!HBftSnfcty-& 

7^>, 7fl/a->l/. 7'^ y-7^L.a 

m p iSi * 0 * 4. a* * ' e S ifi S ?i § ^ ® ^ « * S 

IS [»*U<(« {a) nhytt^ti^it^^i^Sf^ (t 
iftff (b) itrB3W»fiKjiiiS?0'>*< 



W Eli L < ^ « >5 /j^ US K c- y ^ a W ® S& ^ * S. t 
fiD] ; ( if ! ktXlij^E ( i ) C*S**Xti 

0 

- c - c - c - 

( Hi) <0C1 -CS 7'U3-'i'gf#€yi?if 

1 J ; u 1 fei; S ^ * if 3 >^ o If :t V SI t * s . 



ts) , aa»*nTfiK»^A(«'j *^7 -f >Kt?* 

ffl * ;i/ 4= -> A/ s cs » * s n fc 4 « fi ^ * s 

g- K T C K M ^ « * ^ « ffl ^ ^ » W * '« $ 
lift. 
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y ^ S «} A * -> /Kr fS * o ^ i§ t 'HR « # lit 

fc K»s B (r^ ■a t ¥ « » T t !C »:i 

i ^ T W! e n ?C » i%: it n M 3 tt ^ L < SS M 

as; K * St T * « 1* < T t. « 81 ^ » * s «i -r 
«c t«jSr(a-s-«.. 

^1/ -It V i * M w $^6« Kt iim W fc tet 'J^Ji < 1 1) 
ft 0,5. if a U< «3>'S:< tt^n 0,B, l^fCSf^a 



Si) o.a-i^ 1.4, ^ttcsf $ L < 0.9-?^ 1.3 

C 9) fil iO * / =F S8 W » 7J5 + A- K « «c © H tt 
■7?A'», ^^jnVi^ vU-fVffi, l^TU-^ 

T^'JA-i, ;£*5"j;t'S, ^'□hyi, ^fSi, 

jtO'ic:t:n5i!!)lS«7/i/+A'<b (ft:t^«rci - 

Ji^^n^, 7VJl/|l!jt?-A/*fT- 



-f VrfU^iTf >- 1 t7"TV- 

1 (ft: t At* 1~101£A.?S ) <DftS&*--ey V- 

1,000~*t) 5,000, j**U<M|fl 



1,150- 4,000, J;f3!fliiJ! L^< ISIW 1,300~*9 
3,000, itCff^ U<tt*i! 1,500~« 3, floods; 
fl^^JT-lS-ftt'g^ MtiS«!**t^7 ^' Vg^ 

fib, SSl*r*M1 iSfpSiSI l?3*«i:i(§ 

ffl* /?~mffi*srr> - 1 ft0 (XW) 7-?> 
<!D a ® a ^ ■» © « ins » ? M a in a O 4!: IMS « 

:?viS»y^L'Sa^'a^ K?^7 7 (QPC) 1? 

EW, W. ■f7, J. J. fi -■ i> =7 y h' JkXf 
D.D. T^-f, ft-sf-^ • y'-rx • X 
y 3 V • y * * K ' la 7 K iT' 7 7 ^' - J , 

3-ir ( 1979) 0 
-»K:*U'7i'>fi§ri*t*iKf 1.0- -I-*, J:!? 

itsifitiicttft 1.5- 3.o?)^-Ta«*)r im&w-ia 
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« «b /)! A □ -ir- >fc S ^ * 1 1i ^l' a (3 Bt ffi « /U » O 



J,91Z,7B4g, ;g 4,11Q,349§, M 4,234,435^ 

afflSBSflUB l.440,^l9^^^^^gCffiS;3nTl^ 

> J S(S*4 tf U «) i> t 4: t T $ ^ „ a [ X > J 
K(S(a*ffl^ir!B 3,361, 673§&t?^ 3,401,118 

t {* *t 1 ift m S ffl t ^ I) iS S S y i§ ® f a V h i? 
JS «* t 0 T ffl te S ft E a » S ffl '> S 1i * 5 1 



© « c II ^ ft « s JR s a It =F ea ft :^ * R 

iiDiElftjffie, Ejl]Ktfl^lil«. fctjl(£iSf* 



{*S)asnfc ? / - ^ U < JJ/U/)5 VIS»K 

€• a- I- & <?) %" IIf Iffl ■& * >" T gf Bl * 1* 

(1.7: w 4: 1, »*b<a?S| 
1: 1-2: l(7)^ffl81 ^J-fU'tv + S IS ft 

«t*tfi:©H:-/uJt«:i:s«i6nfciS, -Stcl^ 

120~ Z601C, Sf4Ly<BifS 240T;CTlg 

;R + -> /U S J6 * ^: m t ^Ht * 1^ fc D" •§ C i: T S , 
-'§SIC«<J 0.5 : 1-4: 1, -i^lftlilfl^SCWtSS] 
0.7 : 1- Z ; 1 {tziikm% 0.9- 1,4 : 1) 

1-20fiilB. !J*U<(a|t| 2- 6lSlli(i:*5fc7 T 

/N p 'S"- > CO tffl.ic .ifij af-ly7 V (tet 
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W 1.1- l.aftif} ttiKU SM/? <>©#1^ ? 
lilts n fc 1^ Wt» !j6 * y U < B 5> - ;/j IS > 



i^^fteiTraiClSUK: taif Na J: ^ * if ffi 
+ '> CEIHi « »S U te® t: H IR T S C 4: r S 

* « t K IS * «. fc » O tSi H BTflr i: U T S 1 



-sei, ffi):b<tt z-'iai (fct^w .3-2(11) 

';75V*SS'ya. ^n675>'«i::KnAfl/ 

tetstyre Kami's, 7yL'3 + 5'«v 75Ha, 

tTA'y^ ^■tr^c ttt-pss. 1- Bffl, {ifs 
U<tt 1- 3|i©tKri.l=i/S«1iyat:KQ=t= 

R-K- {CHj) (ciHj ) gj It-B 

( 1 ) 

Ci ~Ci87^up4:->Cz ~C5 7A/+U>S; 
C? -Cizt:Ka + J'75>7/V4=U'>»:» 



< I ) 

tftST*, aectsoff ttiBii--«L/<:»R 

SS'6EKlSeffifflt*lci4R, R\ R", R" , s. 

s' , tKfft' H;Rgae*)ic«fi;''5i:^ tt) 1 lo 

6 2 Pi- 1 b <; (a 7 4 > S^^T a iK I 
« * ^ A S © (c »i 7J a 1? jS« ? « ® # 



»IB¥ 3-62833{14) 



1, S-fT^-'yP^O:!. 4 - f 7^/7 
.75V. fctjtWJ>Xf-L/Vhy75>, h'^i 

7S.y: p- ( 1 , 3 - r D tf u > > (- y 7 5, V : 
N, t^-iJ^'flO-l , 3-i>7 5>ro/?> ; 
_ j; _ ( 2 - 7 ^ y I f- ) I f- U V y 7 5 > : 
N. N-i»-(2-tKn4:5'if-^l')-1- 3 



- 7 □ tf l> V y 7 3i > : 3 - H' X -> * ->■ 7 P 
t:)l>7^> ; N- KxJ'/l'- 1 . 3-7aK>v 
75>; hij;il-t:KP*'>'>'^''fl'7^>'J(*> 
(THAM) ; i?^vrQ/</-fl/75> ; ?»X 

^!y-/u75v; i-yi^y-^^75>;^-^~. 

5? - Stf h U - ^ D 7 ^ > : 7 5 ^ ^l"t» U > , 

fe£RfcfN- (3-75/'7ntryu) =E/t/-t^';> ; 
-fflifiD«i'S:75>fi:s«5«s?»*<o«atTa : 

nj, "i "3 



§ ] 

«0N~7^ / 7;i/i4=/l'E:'<'7y>= flEfi O^l-'' 

7 ^ > ft; ft«5<o fli Bg iS ft Mo **l c ffil r 4 1 

IT ^ fc «> !D 1 :5 ffl S ffi W; - 7 ;U * U > V A 7 Y 

U>) S7>l'-7&RC6StiXSiSSP|tf 7fl/:t= 
i-- vitki * «3 K&S nit 7;u* U>7^ VOlfS 
tefc*W^yxf-l>>hiJ7 

5 ~ 7 li ? * * ? * ffi ^ ^ 'f' ' 

g^U'>'75 V) ft^Ss^J!, r '1*^75 > 

HJ , r*iJ75>400j, r if 7 5 > 



see, Sltfc7 5^'l4tfc^L«St : 
NHz -7^U+t^V40-7/U+U'>-}— N Hz 
in 

!1V} 

[SC*, mBl!i 3~ro, if *o<W;10-35®gt 
St?, at : 

R47Vl/*UV-(-0-7;U=FL/V-) — N Ha 

n a 

(V) 

[iRifj, r n j (ii^j WIOCi&IB^&b, fcfd 
^^f?.*^ i&'Ky *4=->7;U*U'>'lJ;'75> 

a; (iV) su<« ( v ) ic«w«7 
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jiEis: ( rv ) s- b < u. t V ) « >if u /j- ? /f 

ZOO-W^OOO, «f-SU<«iRl 4Qff-'<!?lZ(K}D 

« y * * V 7 u- > fir i; 7 s > e jff y * + '> I 

f- M y jj- * 7 ci f V i> 7 ? > s-a t 

j&i y ti-* i-ro ^ y 7 5 ysiStiT 
,-Kij:t*i'7/i'+-u>>nu75>'iitriJiisan 

. /J V/\':::-tt/3' 6 r y I 7 ? ^ >D- 230, D 
■ - 400, D-1000, D-2O00, T~ 4D3J Hiitn 

*Bwc:sfS)a:<i<j;7 4 vtt«Ea«f?r-!K 

t (c ^ /a * 7 ^ V n « S*; tit * JBI A K J: * 1 9 a 7 

$11B3O0#«^tlllS!ffi«tBt&mSI 1J6,ilOS«CBll 
- 5 5 - 

t: Ko A;i/if Ji/T»««6, iins»StJ;7;u 

4=;i/. i'i?o 7^I/ + J1/, 7«J-/U, 7Jl'fti>l-A/. 

cn6ii7SK-74>rom3Su:'3satjRsn« 
jfe f<f T S IS S ^ * O fi- S O « t: » 1^ S Bf K) ic 

t h" □ * , /\ n '/ V ( te t A « C £ , 
F £ , Is Br) , - S H&ff T^I/^/Pf-**® 

A/*/UT?«Sa^, C:©lf«D7'U*A'll*ESe!# 
6iJ!R[S?«*rS<, L:o)®*i97A/.t^L'a<0«i«>i 

b'T'^l^. hUxi'/t', ^ * f- 7= ?|-?5!t 



sa^ : 

1 I I! 

pS-c-C-C-Y (V]) 

[sjiti, X tt lisi IS Sb<; lit Km -cast?, va- 
0D« , -S08 xftt-NDfi (DM-casc, 

f L < H H i& & tt O T" « ? T 7|c * X M It SI S U 

)^^»ft^6*:.T^^«. isbsss, oust, 5S«fli, 
M s 1 j£ t" ff) V ^ -rn © -1? i; 7 ^ > ^) fi! ffi u 5 6 

il/Jtt-*l/^ (- C (0) - ) (C J: i5SSt(.>«SVj;D 

^ ;t 7 u Ji/ gsnt ^ (c S5 y § * J! -ii :i s 

(-C <S> ~) CJ:ta7^Kftt*i::<!:jWTS 

4 ro 1 3 & . 

- 5 6 - 

UA/, m-x9-;i.7 t 0 - if-A/ h U ^l/R 

S b < « n K J: 7 9 ^1/ * /UT- s «. ii^ , C (0 
7'J -;U^f>li-lSitC7 r -;UJl(4 ( Cl - Oe > 
7A/*JHHlft7i/-Jt'J:OftO, A*'37A'4=/l' 
Ht^Jtt-ffiK 1-IZfi, »*b<(4 t- m<OM 

C©lW77/l/*/U*®PJ(*^ 

iSt±J!i5i/*'a7A'i1=;i/T-iS5aaft, COii^pa? 
JI,=t=/l/S«-!9(C l-12ia. jff*b<<4 3- SM 

®«ftet>'i?aya cr;u, ■>i7o7?'^i', i/..i!?n'\ 
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1 ffl «f u. < tt ^ n w ± « IB Si « Si ? 1"/ ii » < 

D8 D' 0 

i ! I 

D5^C-C-C-OD8' (VI) 

« la » fl5 ± E t: K □ ;s /I' if /u -e » s ] 

2-/f>S. 3 - 7 1 2 -7a'<>»H 



2-^'y7oc•/^-2-^=Ft:>K. 2. a-i? 

yTf-/t'x;:^Ty|/, 2 ~7a -J^^u, 2 - 
A'2-7n'S:>'IS;)( y-/!/. 2-7f>ffi>i?- 
/If , 2 - ^ * iz > K T. fl/ . 2 - T 12 > » -c V 7 
□ tr/l/, 2-'^>ir>K7 2--7p'0 

-■FtVBS'rJ'^l/. 2. 3-i?Xr-J^- 2-7 

tVIV;? 070 tf/i', 3 - 2 -7a 

a; > St ^ f- -i' t" T- ^ * . 

Dfi D' 0 

i 1 I 

DS-C="C-C-SDB (vn 



> S ffi fl] » VL"1« >■ S 7- /f X T /I/ (iO {S9 W 

;jt ;u*7 h 2 ~ 7t/ x~ 1- , if-zu^tju 

fl7h 2 -^=f -b/x- -rv7Pt:;u;x/t'A 

7h2-Ttr^X-h, 7 i~^i/;<^l'/>7h 2- 
/^>fyx-l-v t -7f^^i'>;/t/;»J7h 2 -70 
/^y-T-f-, ^i7#fi'/i/:){JL'i37!-2--7n>s 
^ .t _ 1, , K -f 7 ^ 2 - •? e y I - 1^ ^ 

-7x/x~h, jtf-^/jCA.fl7h- 3 - 7 X 
-2-7a'C/x-h, X f-yUjC/U^J7!' 2 -7 
o/^tyx-i-, j«?-/^>/t/fl7l- 2 ->!'?-fl/- 2 
~7n'<yx-{«ia:<!:TiS*. 

D6 D' 0 

I I « 

DS-c^C-C-NDS (D9> (IX } 



Sjftg^ u < « S Hli e F CI A JL/ 1: /uTf » § ] 

Wr);L'iS*5^7^K5)Wt32-7f 2 
-/V + tV?^^', 2-7'tt>75K, 3--)<?- 
J^/-2-^77V7 4H^ 3-><9^Jl'~2"7T 
>7?.h\ 3-7 1 2-7P'<>7^ K> 

3_i,>5.a'\4:i'A/-2-7T>7^K. 2~:>< 
^;u- 2 -7t K, 2 -7Cie'/U- 2 -7 

□ 075K, 2~^vyni^lU-2~^^ii> 
7^K, 2, 3 -J^>i?-^^- 2 -7t>7^ K. 
3 _ >> i? □ /\4 -V/l/- 2 - A/ - 2 - f > 
jT^p^ 2-7f >7S N, N 

~^Xf-rt/ 2 ~^ + -teV7.£ K. N--I' V^ci 
fJl/ 2-TtlV7*K-N-7i-/U 2-'^ 
>T>'7^ K, N - t -75^;'t' 2-7a'^>7 
^K, H-:^^9TiylU 2-7a'S>75M'j. 
N, N-J'KtJ/JI' 2-ftr>7^K, N-i' 
^ufai^lU 2. 3-5';i< -T-/!^-- 2-7T >7 
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5 K , N - ^ f-;!/ 3 - 7 .i: ~ /i/ - 2 - 7 □ > 
751-', 2-7D'H:>75Kv 2 -><?•- JU- 2- 

iff as. 

D6 D'' S 

1 [ I! 

< « a * « ^) « T- » o T ;K « R K ± rd e fld « 
u < « * iS ft e F a * A. tr yf/ r « * ] 

z-rf>f-^->m-. 2 -'v^nvf 2 

#>K, 3->«9•A'-2-rT>^P■Jj■VIS^ 3- 

4:'>;i/~2-yT>?-*>l, 2-;iif-;u-2- 



2 - V r n e/l/- 2 -A. * -t? vf-;^- > 
H, 2, 3-yji-T-A'-2-7T>?;^-Vl, 3 
- i^i?a-\4:i/;U - 2- j!?-JU - 2 

Ii>{f/u, 2 - rf >f-*>^ji 2-^-t 

□ t'/b, 2-'<>'T>9';t>i7x 2-7 
a/^Vf-;/)- >S t -7 f £-7a'^>?^ty 

* B [W r- £§ I, ^ § or , ft T 1/ y ss :^ u fu J? ^ 
VKSt/t I 7, ? ;kti£}!t!!J4. iJiJC; 

S 

III 

D ii - C « C - C - S D a ( y J ) 



eu<(*j|i;Bij4t:KoJ!A'tr/i/T?®*] 

2 -7T>J'f^3}->K, 2 -A*t>y9^;i 
2 -rt>Ji'?^:^>K, 3-;<9^n/-2-'V7T 

>y7r-/i- >», a-ji^/i/- 2-7T>;?f-x > 

fe, 3 - 7 I -/U- 2 ■-7a'CVi?f-7|-VK. 3 

-->i>□^^J'yt/-2-7^'>'^Jf-:t>B, 2- 

X^-Zfc,- 2-7r>i>'/-*Vll, 2-701^^-- 

2 -7D'<>e;'?-* VB. a-H-vrai:" «/- 2 

-\^ty-yf-A-ym. '2. 3 - 5^ f-^u - 2 - 

7f>y9^7f->S, 3— >i'n's*~>/U-2-ji 

f-;!/- 2 -'^vrvs'y-Tt- vs. z-ra'^.yp 

f-jl-VlS. 2-7a's;>i?f-* VSsif-^t', 2~ 

jtf-A/ 2~rD'<y*y9-tymp(i-H^, 2-r 

f y 'J> f- y ^ >i 'J- . 2 - 'sfisyvf'tym 

Tl-IV. 2 -r VJ^f-^VS-f V7ae';i', 2 

t -7 ?•■■/[/, z-raKypy-A-ymA- 



.3-i?>if-A^~2-7x>>'?-*>»f<?ia7n 
tf^t^. 3 -7i 2-7a/s;vi?v-ji->8:j< 

c:c-cs^.^§a, |S x f- u > « ? sg ffi Jt * /i/ 
D6 S 

DS -C».G-C-ND8 (03) ( jrji ) 
-a'U<feta-(j;a&(!JT-»or3jtS|IK(,t±)IE(D 

2- 7ir>S^t7^ K, 2 -^+t:>1r-*7? K. 

K, 3-7i-;t'-2 - ro'C 7 S. 

3- ^y^J.D^^->yi/- 2 -7-f >^;t7 5 H, 
2->f?fl/-2-7?>g'-;!-7^F, 2-7oer 
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- 2 - ^ t2 > ?r 7 ^ K , 2 , 3 - J> >! 9^ fi> - 

- ^ + e >• 5i- 7 ^ N - -r V 7- D c:;u 2 ~ 

7» K, N - it ? r S^fl^ 2 - 7 a 7 
^ K. N . N -S'r K iz/P 2 - f t' > t)- 7 

;r7^ h\ N-^if-/^ 3-7irj|/ 

^K, 2-;;<^-;u-2-7a'^>9'?r75h\ 
2 -Xr/V-ra-w'?"-* 7^ K^iiftS*. 



- 6 7 - 

(-C (3) NO cn^tfeKtc-T 
rf-'i-7iF-7avJ <Ei:±, « 

4(Sa-ns7^K-75vro^SttSC5*i^t 
7 5 y 3f M #S ^ t Ji/ fi ^ ® ffl ^ ''^ * * ^ 

J: SIfll K © 15 7 5 K ' 7 5 V « Jfc « ^ fS 

-ftica'^;i< i*)*'slO%- tetA 



0? o 

I II 

CH2 -G-COD« ivm) 

sec-7-^Ji'. t-7^-^1/. ry-A/. 

ii ij /uas b < I* ji 5! 'S'Bi I r fl/ 1 as a . 

•&SVl©'fb#W')*5'&&®S^ @6n§,itij75 

(-C (o) NO tiK^cffliira**** 
i^il-Ctt r7^K-75.>J «t¥j:T«». IBWlc, 

- 68 - 
niX±ff)-t-fl/iS»K (If i);U< M:JO-50%]aiI'^):'J 

W iS 11 tt * <5 81 a O Sft ^ 7 ^ K - 7 ^ V « ± 

^■S-.&ii(S«-«?«= ;Si;75>6'iSISt-®§S 

, i»8l«S6Sl(t^i!|*tf A-^'**. fit 

H 
i 

NHa {CHa CH2 N ) 4 H . 

7 5 "5 ^ ffi li • 
CiZ)J;?ca«snfcCn57 5 K-75 V7 
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9t£!)SI3BjliS ( XIV J : 

ime, *; t A. a 7 .'t' 4^ A' , 7fl'^^-fly. 7.*P 
4: r. /L/ , 7 U - /!/ * t' t T * C 4; T- S , ■:> 
A " « '1? 1; 7' ^ > © 1 S! T- « -5 T s te <!: ^ (S 7 
'J-IU. ? □ 7;i/ + yi/. /'/l/^^/ifeiftTra 
^:ifl^T-t, SeiCru afci^K l-IOIfU 



6 IC Z S fe- UUrf iiD -r 4 il i: tC J: e « « 5tl ;u ,1t 
* 5/ ;U S T- 7 ^ K ft t «> C !C * 13 =F H fii l^t ^» t 

4i®!S-75V) SeHL, /)*035VIC»Ky 7 

© 1 €■ 'J 7 ? > IS P& 1* * C ft ^ 1* X ^ M S t 
ig9i^fnte;K';75V2:7?iJU-haHI:Ate 

-91)'C©=t:5'i lOOtl^^KT, tet^t£&^S 
© * a >&; M t * fir ® (C to fc !0 (ja ^ U T }7 'S: t! n * . 



7;? iJ Ji/Sax:XT^!/«fi3<'^*»&. E{5<0ii<Ttt 
7 5 K«-£set'6ISiO7/l/3-;t/(0M!£(Ci:0!p] 

»JfflSJSfS«rotC7/t'3™yi/W;, fct^LtSje^ 

T±P.cf t/J'T:l*-5, 7/1/3 -;i/(D»S« 

-SSKt!tt;f7/L/=-JUtfSSg!feb'fe<'fe&*-t:Jt 
ife S tv «. K (S © J8 ^7 S (* S « « T * a f J 'S; s 
7/t'a-^Kf>»5£(CS:7a, -KlClR 

'> < t * 95% ffl HR ¥ KjS -IS (C » 9 n* . 
PSitCs jSVBfflxf uyjfiqr^fiKI AA'/H>®I5^ 

7^ KWKfSKMfSOHNDS (D»)ftA!(B 



7/i'^rr:/ui[*=iA?M) tS^tCSSSf a, M 
i:75KtBti&t;W4fig&ffi^T«.^^!7Sto 

6 Cf fiS 5) It S IS f* ® s e £ O S K t fc ta . 
K IE s t; i* 1- § fif & © M Ji(c CE i; T « is !c s 
i\:.t^cttfXi^&. -sate, StttttSiStic (it 

) y /J ;K > llSli) « ( /; £ if 7 

7 5v'fit5Mfflwasft£®1i*-?lt)(i:#lC6) 
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^•aEffibT, 7 s.^ t-^ s.f tio&^'^iciimt 
^©y^SSfax-SO , 1 ^-/U©5l P7 -c 1.6--E 

(D'imm^M.^^^ o,4€ji/ ( 1.6/ 

[ 0.8X 5] «3ffi*3Ai?aS«i*«'tltr 

r.^rnte^5C7^K. H g L/ «; tt x:^ r^u 
s ® IS an M # ^ « a j: a sit tr ' » fc t A I* « H 

, 1 1 3 . 6 3 3 f § l§ ic g S n fc <fc ^ c ^- f ■/ 
ft. 



§ c r- a- .gi . ^ ii 7^1^ 3 - /j< ^ -b^Sf-ifi t 
1 0ffl © t K a * i/ e t * « t * H IS ^ fi 7 ^i' 

-/I/, i> ij ji ^-i/V^fy ^f-L/Vi^iJ 3 

s If 5? r f L/ > -if u 3 - ;l. , h 'J 1 9"- u > y 3 

)K i; ij a - /!/ , SSiC?/Ut-l>>S#2-~'«*! 

B 1 o s< « ? * *nr * t ffl 7 1' * <^ V f ' 'J 3 - 



ffl Si ii 7 - A' « i'' y 12 'J > > ij ir y va3 

-t-y X f'^L'X-T/u, 3: y sA- 1- -/u, 
rt; > X i; /u h - /t' . i- m '< > x y 7 h - 

lU, 9 . 1 0 - y t K a 4= S> 7 ? 7 U > ^ < 

s, 1 o->'!;KP*i'^T7y vKci^^^A'i 

1, 2 -7$ V5'?i--/l'« 1. 4-7*Vi'5)- 
2 , 3 -^t■y->i>t-/^. trt 

f h -9 e F a ^ > > < X U :x ^1/ h " ;u , 
7-7th-/i/, V/Wcrh-/t/, vjzh-'l/s 

xj-iU) - -^^ Q-N + tl-V. 1. 4-i>eKa=lF 

if;u3-;^. 5Ay-:^, ^ y i' □ 

7ft'rt: K&a;'^7i' 75 / 7A/^ 

- ;u , tztX^'y- < 2 - h" a * -V X 7-^ > 7 
hi;-{3-i::KD*i'7'atf;i'>7S>'> 



7^>, 7yA'7Jl/3-«/i:Xf-l/>4:iDttaft 
, N , N ~ J? - { 2 - t h' □ -t 1 ?-/l/ ) ^"J 

- fc X ;^ T /L/ ^5 f t a & f * . 
eil^il!ir7;^3~Jl/(^i^K:^i, ftfcAtSFK'JKt 

Xf- U VRS^te© J: 5 iS: X ~ f /us® f * 7 

T/H!:sn-ri;-'«.#ffi7^!''=i-.'t/T-^i>„ coa 

©|5»x:;iT;U{tSnfc^<i7/L'3-A/W(?jaV 

/i/e / -Jn- i*"y 

THyi-i-, irytzy>®^/;xt7i/-Hs v 
/l/tf l--/ufl5??^f 7U-- hsyxy;!/!/!--/!/ 

©W»Bii=-«:e3-aMlfi«7fl/3-AA, «fC 3- 
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Z- 34 * „ C (0 fi © 7 JL/ 3 - Ji/ a fr' y iz ij > , X IJ 

e 1, 7 - ^75t >i?;j -/u, 2, 4 - 

>-:?5f--Ji/, 1, 2, 3 - 'v^+f > I- y jj- 

- -'I' . 1 , 2 , 4 - '\ 4= +*■ > h 'J - ;i/ , 

1 , 2, 5 - '\ y- > I' * - /t- , 2 , 3 , 4 - 

2, 6, 6-ft-'7=¥?.itv>ndr'^>tf-ll>) 

-^/;>□^ + +^■/-A'. i, lO-rAVi^jf- 

!i © t: K a + 1 15fa * T-0 1 1 # 

T s )i lUt g« 7 «/ 3 - VL/ A» 5 fp ^ S n te I T A/ 

* S M T- «a« K i u t: t fli n« X f 7 



^^EUfc7/U3-/l/X-|«)i;3+i. ft'Oi^UtUV, 

/U, Vyut: h-fl/* 1,2. 3--^:|^ li•Vh'J^l• 
~;i/Rt3'Th^'t: Ha*^^>^« yi^iL'&^mt 

^iS ; #o=K:gf^)x:^x/L'f!;S"nfc^{jij7;un- 

3 , J 8 1 , 0 2 2 ^ S 18 C ft * * n ^= * 5 ^5: » ffi it ffi 

»isro 1 o-!?S!lie-jr«>i::i*s-ea*. a'6tx:3! 
J: li S « ttt (b « » S SI {7 :«] /{/ m > S » ^ g 1$ 



2-7 5-'-2-^?-^-1-ra/?>'-J!/, 
p- (5-e KD^i/^Hf-Ar) -7:;U>, 
2-7^/-1-rQ/W-Jl/, 3-75/-1 
-7C!/?y-/t/, 2-?^y-2-j< - 
1. 3-7a/rye?*-/U, 2-7^^-2-1 
f-^U- 1 . 3 -TaA>J5sl'-A., N- (e-e 
Ka4=i'7citrfl/> ~N' - ( 0 ~ 75y 
e^^^i'V. hU7 (th'Cl*VJ<5^/U) 757 

75>, iJx5r/-JU75>s |-i;j.5iy-A'7 
g - (p-eFo + ^- xh*^) - xf 

75 VCK^WtiSffllTdCttf-Cff^. th'H 
Jb Jt/ tf ;i- It j« ft fc >> » ;u fl! V K g L. < ta j» JH 

ig;)SStt«>WK;iLi5:*^^1SE(;E:*lrK:M-r§± 

e F a 4= >> S cSiil-fll a * ft T S it ^* , 
^4tt)575/-7/u=i-/i/««a$y*. 

* fiS M IC *f I ^ T K g S « » « M t U T €j ifr f8 ft 



*©(4±Ki* (A- 2) 07i»'i?f--P«9T,S! 

A □ y > s« lb Ks (c e * / \ □ > a s a «f 

7 /!/ 4= U >- JR ij 7 ^ V 7 B ft r * , 

* Ji fig IC a- & H » ft S » iR « ® ft ffl « a a J: 
Kif {A-3 ) ©7iff hT?»3T, e 

f a t h' p X3 A- 1: ;u H » t H D 4 » t ii f t; a 

tSSf*} «■« 1- 2,St;H!5 7A'f e K (fc 

ta«if;A'A7Jl'x t K^b< B;A-7rvJUA7^C/ 
r t K ) St/rj 0.5~ 2¥ /L/®*'; 7/L'+ UV« 

y 75 vtffi^siiT^igan, fcis^sj^iit 

ffJB a,*l12,S08*, » 3,8<lfl,2ZB«&CfJB 
3,798,165^ < t®r.as5#f«tS£:CC|i^Ofc4!i 



#|fflsp 3 -62893 (22) 



t:m^^n ( A-3 > 5*7 I /-JUSI^^H* 

git (. ^ w - n M w S II: ?J< ^ € t ^ T * ft ^ t K 16 
3,«4JL, 80S§*^!!C^^«*^te«t ^ifeJirU 7J^^- 
R2 1 y-yij -^1^- (OH ) 2 < X V) 
[tit*, 7"/ -^1/1* 

- B 3 - 

-jig^/u7iy~^i/'S^=&Stir*, 
1 1 « t K ;o ;i/ f /t/K)^ 3 n fc jj? v t k a + 

1, 2 - S5 1 Kn *->'^>t->, 3 - ;Ky7a f 
[y > - 1 , 2 - t: K P + if > , 5 - 'K y 
7 a f u > - 1 . 3-?tKa + J"<>tf>, 
4 - rtf U 7 5. u> " 1 . 3 - f e Ka*J"^>lJ 

at«.t: KaS/we;L'H»*nK:t7 h-/i/« 
T-^ij^y7f-UV-B-tKa*->:J-7^iU 

- 8 5 - 



*] 

-l/>, t 7f-U'>'S;4LT«^» 

titaesiSfcftS'S:;^ 1^7 vs^fttcoej; 
jD'o-sfs «7A/4=yntii«iiTss« ] 

i(iOli(D7?r*« ^ ■lcfX[£)^W^t<\-tR 3,539,633 
- 3 4 - 




( XVI ) 



S t: K □ JiJ /t' tr ^l' . & S b < Cj - Cio (fc 
t jtu:C2 ~C5 ) t/-a-;*-u'7-<>a>5 
SfjIisnjciKy *b'7-f>t?»&] 

R 2 3 c hi 0 ( X, Vt } 

*«?s!Bi0ii«i«ft*mST?»s] 

lCJ:t);p3nS. iSf 3>7^l'f't:F®ffl«t5/U& 
- 3 6 - 



3~e2893CE3) 



* % IS c ^ ffl -c « «> a « t » BE ppi <!) ffi © Bi m 

*t?@^t]tffe (A-4 ) (3, -iatC^tJl •E/L/ED 
S ^ 1^ fe * t g t - S CF i? - » /l"-t« > t ^ t- 
< B*ok***«l1 ^ Jl/©75 VSftSflte C 
Ka*i/jJt9Eft;S» ( te t AK? ^ ^ 7 i / - 

S 6 a > - € L/ < (J t F n ?j yu e' ;i/ ~ S 1 
* » B is 7 4 K - e < -f ^ K - ^ * O 7 r / 



5 jSt t K n ^ /I' cr^i^iSfs a t K o 4= 

I 

Ar- (OH) z 

! 

N Ha 

[S*, Ar, Rao , x&t?ri*±ew)!!t«l! 



®'3!-§7^ y7iy-;Hd:Z-75>'7t/- 

/I/ , 3 - 7 ^ / 7 I y •- .'L- , 4 - 7 ^ > 7 I / - 

- 7 1 -yuac 4 - 7< / ~ 3 - x-r-^u 

)i f « 7 ^ ^ S«l S n?t: 4f y t K a * -> 7 - 
/l- « 7 5 y * T 3 - . 74^ UV/t/^y-ZI/S 

5-75/1. 3-?*t:h-a*J/'s:Vt">, 

4-75/1, 3 -5*6: Ka*J/^">tf>'« 

2- 75/1, 4 ~i?t: Ku*S"^>-e>. 

3- 7:S/l, 4 - y t Ka4=S'«:vt" Vifeif 



at57:?/J-7 1--^L'ti1-75/-5-t: 
h-o + j/^-7i2U>, 1-7,^/-3-t:Kn* 
Vt7S< l/>^j;€ra§r ITS, 

7 ? VH« e n fc 3SfSi6 1 ^tl i: KS5 » ti: T iSt 
iSttA- 4 <D!g«K:©tt«7 5 KgL-<«-f 5 K 

*fs*f;^ saji 1 5© i; & s« e K □ tr 
E^snfct/-^ui,k).i?--SJi/7i<>lXM;* 

75>e»^nte55SlKCiul!375ri? ±S3 

v>-yt:fiSg(0!Coffi7yt'xtKStf7^V 

tgiau-sctirTg©, 7;uTeKat?7^ 
--4B, ^^i/7 YVfifttkajftsnfct/ -tb 

t^S 1 fiOiii£')t7ft35«/-K-A'-7^/«ilJt* 
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fflw-c (0) -NH-»«^-r«^:i:'!i''?e, 

-G (0) -N-c (0) -s^s-r®. L-fci^' 

S n fc ^! >t". > t / 7 5 F 31 « * © E ft ISl « 

a^'^7')-l^) 75> (tttAWP-75/7 
(7375.V^^»S'3lC4^6©iCtS»'iS'C'«'t 



4^ U V g U < fc^ -< V tT # > ® * ^ « K ft * S 
jfi!) ]!)>01sis«<6 6nte»iEftl 

5/ 7 U - i e K □ » ^1^ t; iU7 ^ K S 1/ < W -f 5 
H © 4 ^ S « fS ■& 1^! i= la » * Bt Bi C ft fc (3 R IS 

t!stt7^ KS&tCf. ,5JBtC. ;tU7-<>a#* 

S C fi) J: -5 C 4 iRS nte 3tr /E"H = il/ - 7 5 y ft 

« g U < I* an * * JK » 31 HI- / A Jl ! V ^ iJi f J t 
75>lR»(N - (tKa4=5'7y-^u) 7^^) 
(!3 1 S 1 S 0 C J* A 6 fl3 K J? » 4 * 7 ^ V a ft 
«:B»»fifc t / - S b < MIS' - xr;i/45 yjaS) jr 



iN - Ct:Ka + S/7y-'l') 7S>t(0BiSa 

T s s A' - y « ^ * ^ * 

(C ,1: ?3 S s n a = 

(iSHteN - (eKn*i'7iJ->u) ®ft«® 
tt^^KB. « ( XX) : 




£D7Pf/f->7*h'C<j;<3^^-Ct*St-g*. 
Ctei:?L«'l5^A7^i/Te K> f?V~7t;ffil 

gisicTg(S*-tta. -JSC, cnsspsts^is 

Xffi«, iSN" {eKD**'7i-/t') ift* 
:X^'-VV'r5 K*U!*i:/<5*A/i,7A'T e K4; 
X?-U>if75Vi:fl5MKT^COfc/p'5TV- 



3-628@3(25) 



X' 

0 



CHjO + HjNtCHjJjHHj - 



-at, ^ BH-e-cKjCK,- R*^ 



-^C. 1 « /L/iD/J./l/^- .It'- 7^ ( fc 

u 75 V) A^5^4i3nsziotr;^-N*!i7 




■ HK-e-CMjOKj- r' 



yftMt7fl/Tfc:l-'fc7^>gfS(?;t®SlSa. 
Mb. CCT- fa' J BIT-^O, /j^QDi Bitf 

D 2 (4 f n f 'n H t- ti5 15 , * 1 't n/nyniu <is :i 
/i- - 7 5 y ft) M 1 2 ir >i/ « 7 ;l/ T e K a 2 ;!/ 
® 7 5 > S fiS * t © S IS W Jg (5 Ji; 2 S 1/ 3 1? 7S 3 

ra' J UZX'^Kl . A'-^D'' Sr/DZ tt^n-^' 
ft H T- « © , 

KS $ t a KH If (St , te £ S. u: N - t K t:i 4= 7 y - / 
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J: K) 7 5 y 5« 'H:: K O * J' - 'i' 7 5 > to S 

J:'5as!!sr&c tX)5T-s-s. »!1'T, 
5 n rc c- y - e 1/ < y - A 'i« V i «!) Pt t ^ fi5 

5 y( ^ ^ - [(g U <; Si i> - » ;u jf! >■ 8 ft /J /L"li 
4= rtt » t K IK S tt ^ * M- a » - 

N -- t: K P 4= 7 U ~ ^f!^ 7 5 > i: 7 3 VlKlSfta 
(a) $im (XX It) : 



A 147 ^ VSPS^^i' 6 ssie n d = ii® ti ;^ " 

3-131) ©ffi}|{ia?fc*«fT*?^>^»^^ 
^'0. SSCA' «a-CH <T" ) -iS'S'i 

« f « 7 fl/ 4: t? » f t: *if (S «0 7 T t K R (S 
i*)!)'6ilf«iS*i, Ar" ttffiS (XXI) : 

OH T' 
\ / 
- A r- 

N He 

©7ifi' ! Rt' 



Lit*, XI iiOgL*<«l^'»0^ X2 MO 



( b) iSjS <XX1V) ; 



NH2-Ar-(A' -A-H)a' 
[It*, a' , T' , A' , AStfAPKlSe 

(D^Jfi^ i«ElS!XXIf«ai-«7if'^l-«. 

!!FiS7^ri'»-B:.Ar*73:-t/>i:?at>ff)-C 
TAJ r.«75/S«*»K-NH 

-s^atu, cnttxE (XXV) lo^^^i^^ 



, > i i t 



#|B¥ 3-62893(27) 



Wb, r7A'4:u> J at? rmj saaiVtco t J: 



, i, t i, iltit 



, i; 1 1 1 

lllllli^ 

L 



«^ 
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1 08 



i 
i 
i 



V 



w 

J 



4 c 1 1 * 0 a s n fc iJ -f V 7 L/ V B ft K 
Ko^->7 v - ^u:^ ^ I- i&> 6ft ?> S'U't^ 

( X f - u > 7 5 > ) WS^«Jt7>-'/t:®SS 
i5lCT±aBL-/!:J:-3K:SiSSiiX, Sl5ttA-4 
75f* h«a:SllS«*. <fi®a<tHKat^T«, 
7 4^7 I. /-fl/^5t^»«!lcrwi/A7/Uf CF 

t: ffllSES c T i-JgU ft: ^^t: cesser 1-3 

i» f V >- ? tiSSA -4 7^* 

yx.?U'>75>' (fctA!*Tt-7l?-l^>"^>' 



mm¥ 3-62893(29? 



V X M > fff U * * -> 7 □ if U > 7 A V ( t 
©Sie ti cSifaStttxwS ft 6 ® -f « § „ 1 

SUfts nr; Si* 3 A ? 0 < ar o t 

U ?i- + 7 ^t- * !^ > >!f U 7 5 > ( fc fc S. * iJ ;t 
4- ■> / n tr f > 5> 7 ^ V ) S; t/ C d " 2 ) ^'J7 
* U > ftr U 7 ^ > ( te t ii « >K i; I ? f V S? 7 
SVSCff I- ^xy-L/VSV? ^ V) tco l: 1 
-8:1: 0.1-10, ff«b<H 1; 6 : l: 

i~ <®a" lb" : G" : d" <o=^luit^$^^t 
^m^'&^s^■. czf (a" ) : (d" 1 ) t 

{d" 2 > iJ)«/l/i:t« 1 : 0~ 5 : l>~ 5. 

^5 c sr S; U < y. , 7 /Uf t: F rt> ;i/ A 7 T c 

«SM) A'6ft0, A>07S>!!lii?-SS-75> 
( It t A (* »1< U 7 /l- + U > fl< ij 7 5 > ) * 5 * S 



Ka* j/7i; -/USiOSMl fqj t^U^t 
-S'^fv 2 ( a - T } t;i/©?i5;^j£»7/Uf t F&CF 

3,S87,936#%tf !^ 3,2S4,e2Sj§ ( g 31 i!) C 

3 n * i« SUt; ft « C * D Us »g 7 5' ft; S a * 

Oglt^i/GQSft 0.1H?tt©tt!j|ifrS (11113 7 
-V/l/fcS t esit^ ® S ^OS ii? tt C O g S^] 20iS 

iltte7V;USIg<t^l!l©*Sa(C!!l L?*r 0,05 
~ 2,0Sa%, tefcjia (1.05 ~ B.7Ba%53eS! 



MJIilS:, fj 0.05 -w 411:94, tetAWt 1- 3 

li% (Mri37S';L'B!lfftft«ioaSK:j^o) © 

IJSfc^* (-fKtCgtii37i^/UllR<t^ftc:i^ 
u. o/atf^*)! 135~ 1901; (tetRtf 

* l«tifj(?J iff- 4^ -c , *:Hi!@Tfflfr^* 
«»ia:Sll«J;KS (A - n roSJIISta7iC^ h 

it*«! ) /b" 5 IS* an AO --If ij 7S vfcsisstt 
ilo^|«i^ic5f•»§:7^f^> ha. 



w. * =1 A i» « t L> < li T p tr * V ft » f 1 ife 3 ft 
/jK-jfUy i?^^V7 5 V ( fciattf X l-^Xf-l^ 

u;^ :te/T.f-i>v&a'j)fy J^*i/rot^^>75 

> (fctAfcOlty *4i'rat:^>i?74 , 
hu;t>«^n-yiy7«>x?vstf^fl)ffl&tti: 
rji Hs s It « y V r u V * 5 195 as s n * © 
pass. 

* « SB IC « & sit ft A t 0 T ft ffl * ii K » ft 
fiiJ^jfficoWiSMtt, ( a ) ^u/? VI 

as "9 1.05 1,25 , !!f-SL/<l-4 1,08 - 1,20 
(tt;^fcf 1,10 ^ 1.20 ) aKffi':?>3rt/fK>B 

lCJ:lOBjft3nfc 1,500- 5.000fflajpfi»7-a 
*STftJ«i; sH^^-fVtiE?^^, 7/l/:3- 
ju, 7^>'-7/t/3-A'iitf'f oisftfecst^^^n 
/i- * 6 4 « S - * «£ E fS » © K IS 4 « * /J^ S 
-iftW-i^ftSI : atf C b ) t.2- 2.0, iffs u 

<« 1.3- 1.8, KtftiS: !.4~ 1.rfflOJJ»A/ 
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S - « ^ fS S IS * t (7} S 4 ft in »^ 6 « m - 

(a> t890-~10Sa%fO»it8>l (b) t 

e^i^, L. < S;!f^15-?0*»?6(?5»yk«?! (a) 

ti^ii~'imi%^iim it] ^5 

60iifi%?3ftl»ffil (bS t«-tJ5^. 

<tt, »»fW (a) t»»ilJ ( b) t©»Sil:H 
1^ o.l : 1~ 2.3: 1. JiOiff * O^ttfS 0.25 : 
1~ 1.5: l(DiSHT'«5„ 

c n 5 ^ i ilii! s^ft ^ t fc T - 1? /^ 



» Bi an f!£ o S 61 « S ^ K O' ? 1 ss » f * c 
» C S « U /iv :3 ffio-* S S 50 -S t IS tt ft« 5^ a« 

(D,fe » C C tc 5i S ? * . 

ia» B 

Sffl ft »fl:K±»l ttiSSit© 7 X - JUt ft* > 

J0j8tt««ffiW«ftSft. il!l»ti©7^>i!ltHi 
!!lliStt©^l8««ffi> tt!StO?f^5'f^*« 

/roTSIC4fSc«liK#:J-T-«S (ASTM 
D 37U:d:i5a^!S^T 1 ll%SASHWTOiiS 



tr::);7i y-^i/, > iHt ^ ft - 7->^i/75,/ 
7I/-fl/^ Sftr^ct^f*-- K7 T.y-jua»7 

^U»>»®i77^A/Sff75 

2 ^ e _ J? „ t - 7"f-;i/ - 4 •- > ^1^7 t y - /u ; 
2, 6 - t - 4 - rf-JL'7 X /-/U ; 

2 - t -rf^il/- 4 , 6 - 5? Ji ■7-/t'7 J: > ; 
2, B-^J- t -7?r-^- 4 -Xf'^1'7 I /-Jl' ; 

- : 2 , e-'^-t -T^/U- 4 --f VTf /l/ 

7 _ y - ;i/ : 2 . 6-S'->i>°'^>5'-^-4-X 
f- ;^ 7 X / - /u ; 2 - (cr->f-?^n/J/i'D^*2^ 

/L- ) - 4 , 6 ~ y :^ f 7 I y - /i^ : 2 . 6 - y 
^?$Ti';i'--4->'?-«'7ry-^;2. 4, 

~ t - 7 9^A/- 4 - >i h it^i- J< f-/!'? I y - Ju ; 



0 - t - 2r-7"/i'7 I y-zu, 
2 . 7A.--^ji/fcA^' Ka4=y V 

2. e--:i'-t-7f/i'-4-?'b-=fJ'7iy- 

/l/ : 2 , 5 y - t - 7 -il" W F Q * y > ; 

3. i'i--a*i/Jl/fr.^^y7r-/l/i:-f;i/ 

2, 2' -f^^rtr;^ C6-t-7^/i'-4-?(? 
^i/7iy-^i'} ; 2. 2' C4~*i' 

5^ yu 7 x / - ft/ ) ■. 4 , 4 ' " ^- e :i ( 6 ~ t 
-T-f-^U- 3 - iJt ^^^7 r. y ;4, 4' - 

9tt::n ( 6- t -rf-A/- 2 f-'u^ xy- 
^1/) : 

4 . xy-/u 

2, 2' - >! f-WtTT, < 6- t -7f-/l'- 4 - 

;>! f-/u7 J. y - /I/) ; 2, 2' - jtf-uvf :^ 

< 6 - t-rf-H/~ 4 - i:?-il/7 E y -JU> r ^ 
2, 2' - >£f-i-'>Kr:s[4->«fA'-6- 
- >< ?^A/j/ff □^4:^'A'} 7 I y -^u] ; 
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n /\ 4; ~> /!/ 7 X y - yi/ ) ; 2 , 2 ' - j« g'- > C 

{ 6 - / :i ;i/ - 4 - 7 I y - /I/ ) ; 
2. 2' -X f-uvtr;:? ( ^ , 6-y-t-7f- 
yu7x/~/u) ;2, 2' - r. ? y > f 
< 4 , 6- t -7?- A/ 7 X /-;i/> ; 
2, 2' -i^yTVtr;?(6-t-7fA'-4 
--rvr^-Ju? T. y : 2, 2' ->i?yr 
-y^T, [ 6 " (« - > /L- ) - 4 - / - 

jL.7iy-/u] ;2, 2' - jif-yT>e-;i[6 

~ (or. Of- yjt ^-A/^VyiH/) -4-/^/U7 
:4. 4' -)tfU>if?. (2. 6- 
j;- t - Tf-/l/7 T /-^Iv ) ;4, 4' -XfU- 

;1, T ( 5 - t -79^/1/- 4 - t Kn^lF 

( 3 - t -7f-/l/- 5 ->! 2 - li KCi*?/ 
z^; >- 5!> /!/ ) - 4 - J£ /!/ 7 I. / - ;u : 1 . 1 , 3 
- h i; ( 5 - t -7f-/u- < - e i-'n* 2 



h7i'>:T. ?-u>i^i>i3-A/tf;< '3. 3-er 
( 3 ' - t ^r^^ju- 4 ' - e I- D JF ■>7 I ~ 
;i/}77^u-[--:y{3-t -7=f ^U- 4 e K 

x>;J?[2-(3' -1-7?^/!/ - 2' -eK 
P4-J/~5' -;if5^^1'^i'J'/l/> -6- r-7?- 

1 . 3 , 5 - ^ ij ;s ( 3 . t - 7f-/^-- 

4 - t (- a #J"^>-:^/L') - 2 , 4, 6 - t- y J< 
1f-JbA:vtfV ; ( 3, S-i?- t -7f-/l'-4 
-t:h-D*i'«:>'??/U)-:JA'7-i'h';3. 5- 
5*-t-7f-/L'-4-t:Fa*J"<>PyU;<yi'Jj 

N»i/v*9^fl^i:xy/i'; (4-t-7 

AA)y-7-7rfU'75iU-h:1, 3, 
(3. 13 - - t - 79-/L/- 4 - e K p^: -vs; > 

( 4 - t -7?-«/- 3 -- e h'n^?'- 2 . Q-P 



- t - 7 Jb- - 4 - t: K o .-1- i/ /<; V y ^ ;i i1; > 
K5?*i7^<Ti'«/x;5T/u ; 3 . 5--y-t-7 
f JL/ - 4 - t I-" n 4-- ^"O y /U 'J! 'J< > ffi E y X 

f- ;i/ 1 :x f Ju A A JS . 

6 . /■'yH/7i./7:L/~>U 
4 - t KD + i/^rJ'J VIS? - 'J - K : 4 - C K 
□ * 5/;^ t7 ij viRZ-y - K ; 2 . 4-t:7, - 
fl|-i?'SF'A'J<A/*7l-~6- (3. 5-y-t-7 
f^A/- 4 - t: K D * 5/ 7 - y y ) - s - S g ? i> 
V ; N " f 3 , 5 - i>- I -7?-«/-- 4 - t H o 

7. jS- C3. t~7f-/U-4 "t:Ka 

4i>7x./-/U) ~7atf3f>i«i:--lffi^b<« 

/; y - yi/ : 1 , 6-^*♦>>^'*-/u : 
?^ /I/ y □ - ;b ; f- 1 y X f P >■ ds' i; -1 - yu ; i? 
X f 1/ > y n - yi/ : h U x 7 u > ii*' y :3 - yu ; 
/<; V $ X 1; 'J I- - yu : ^ <j a ( ir k o * i' x 
/u) 'Cy5'73Jf- : Kefs' ( t Ka^fxif^ 



8. fl~ (S-t-7f-i'U~4~ei-'D4:f-3 

->tf-A/7 r^yi^) 7nf Ji viat-«reu<« 

gUili 7 fl/ a - yu , fci:*tf^(S/-yi/, ti>5!x 

ft y " Ji/ : 1 , 6 - ^ -t > ^ ; * ^ '<> 
T ,!U ij n - /u ; f- * I ?^ L/ > 1; 3 - yu ; y 
X U > if u 3 - yu ; h 1; I U > if ij 3 - yp ; 

A/) -<yi'7 3! L/- N : &jyi? ( t: KD + Vif- 
yi' ) «jKJ?7§ KtOXT.t/l', 

9 . i3 - ( 3 . 5 - 5? - t - 71i'-yf/ - 4 - tr K □ 

N, N' -f - (3, - V -7-7^/1'- 4- 

c h'p*i^7 I -;u7Pf ^*+^J<?•^ 
>-y7sy : N, n' -3#- <3. s-s^^-t- 
7f-yi^~ 4 - E KP* V7 X ^;i/7ia tf/t^yuj 
i-yx9^uyy75>:N. N' -5J-(3.5 
_i;_t--7?-yi'~4-t;KP=FV7ir~/^7n 
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3f: ?g w o e )K » j= a K «E ^ « ffl eifc <5 it ft ^ 

0 S X4 R3 1 

- f u < tt m 4: a « W s t r « c i ft! r ^ * ] 

X a 7 4= /U , 7 V " , 7 7 4 , 7 .'t' S ^ 
lU, !t^X!t^of■7tli^~)r. 13 - ■fr h 7 A'-t /UK * 

^, tKD=fj/yu, >;!'*ri-, 7;u3*j/, 7 
$%fiafflisKfeK:ai» (B) tL-rsnt'as 



< (4 7 ^ !U X -f RV 'J y -f \' 
S?T-Kffi* nT65 , ffO*ia^lT^ 4,612,129 

* « « 1 > 6 n S in t W IS ft § ft « 3f S R 

7 -I- h\ i^- -t i-' V ;u ^ 7 -f K , ^* 1 9^ 7 

flfU;^^7-f K, 3i5ift;iJl'7^ K 

$ R W W ® C :S ffl T- ig S >> 7 ^L- ^ = /I/ A /^ 



y 7. < 5 - >< - 1 - * > ) ' 2 - ■/ 

T-/t/€ y xJi/7 -f K & a i> ;l/ 7 v h , a^t/ic 

2-.>£?l^yU- 2 -Tf-IWe/ 7>;i/7 KSffi^ 

iSftJl' U7 ^ , J1U7H' (Iff-* l/<(^3- 
6iro!«!Ji?lg^-«W■^■*) SL.<ta-f n*5g85» 

sn.afij^?-S'if y ^- "-^7 ^ > t , fctAWMSs 

<^ cf) ffi S § K <b ^ * i; ff3 E r<5 (C i 0 s £ ti- fc fit 

CI ?g 1% i A* c s? jii 'S; 5t- u 7 -f ft § * f as * . 

£: 5 JiK -5 5 * 5 35 -a . 
* iSS fift ® S « » (c ffl <. ^ 5 n * a ft; « !« ft * ffil u . 
5-K!lS. agMJ!a5 7;i/:3-A/tJgM!itgU 



? iis a » ft R 0= ft <!D 68 m 7 /u e b <; Mt 

1; 1 7 1- K € S tf S 35 fiJ, & U < a § EH »i «■ sal 

u T«i u -5 a fil fc id] t § c t -p gf « , 
* B flf « i « ft ic # ffi u » €> Bif lb i m B i :i T 

a Q Rt Dtf Bl X T ^ 7 S ft 6 n Ji: iS IS ic t m 1 

1 7 ;i/ a , fc t; /< ;i/ s h u > B H * u •<> 

y -i'/' u-C v». h o 13 i; /Vt'~> 
s , 1; / - /ui - V / > i , ^- /!■;?, -7 7 'J > 

ffisD S # a «i (i Kl R X ;x T /J* "3 ^ s n « iiiS 
tfh-zL'jiii^ miscaa, Ti-y-rm, evi/^j, 

cp(«€«*tt h -yi/BS?-;?!; A/. yi!?f 
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* U -f > 1 X f-Zl/ , t l"( y !^ y ''J 'J lU , tV-i 
> IS iz -7- , 'J y L/ -f > fK f '1/ . V > U > 

*i^R«(^>ffl«tlK;*f^ (B! fcL-r^HlU^S 

/ A /u *i > ^ ra 65 ft 1 M ® X ;si r ^ a ^ ir s , 
fci:?lfct 1 - son «6feJS(g!^P HIS 167 A/ 

n-jVefSl-^t:, tef:*.fcE7i"J/l/S, > ^« ? y 

* « ffl W «i )» » c ffl 0 ^ 5 a t O » HE © «S •( t S IS 
ft<&ft(itJ?.i:;i7-ft'Ji^i/7-^ K-eif5-3t, 2>£ro- 

-5 xfi E ( CI-)2 ) ><0 0 00R3 2 ] 2 



^ ~ 2 0 ffl as « « iSi ? « fir * 7 /u -t ffi T? « 
S « «) « i» » S * M it ^ * « (C ?E » ft 3«: « * © a 

■WTJ^A/x 75**, ^ * V Ji/ , ^r?;(/, *9 

- f- :t 7 o t: > jg 9 y 't/T « .|> „ 
ft < i: 1 a « SB »» iS tt 5* X > t « f ■< - 7 
f - ^i^^- • 7 K 7 - • 7 y h (S , *ia!K SH 

it:»i*T(!gtc?s»!Hi!fj?:'&f'<-/t':i • 7K9- 



aoft;#SllCS9T*flE«SE«fO»«S)ttA. S. * 
r,;:?j'i>'3(CJ:t)S;fil! £ Ruasiflo lonograpii , 
rDlenovyi Stnies J , izdatel&two Akadsnli 
itauk sssiiciesj )]ics6n«. [crosiitJ* 

L. v>5'/l^*Cj:i3?IISSJfcbTA. S. # - ;i 

ri>x>&ffij, N, Y, ^-:Li\j ' f 

»l«il£i'l3(C»^<7JR:«$|)S-r'&) . 



Hffet, fci:A.i/*-A;>5F->, (S id! R i? > f- 

« e fc t jt « «i aa a 0" - > 3^ > o * -5 ft « M 

M 7 CD «| 1 10 ^ It })£ if tc J: (3 a n a 4ii lA id: , 
;u, a-7i>'3-/t/. n-JJr-. t;/!/*;)-- 

^f-f 5' l-'a*6A¥-L-^at'>l/'07/U-i- 
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!«! 3» M C ^ S r » H $1 K ffl S!^ = IE y ■J' 

yi. * - fl/ i: ! 5 - 20% /J - T A- * * - A- i: 
1 20% © ^ H ® T Jl"^ V ? ^1/ ::i - /i/ 1 * S 

S ffl i'i IS S « « <0 !S § » K V ® P iti' ^ ^l' * - 
30,a W , f ;i/ ^ - /V F Sc -t' -t - ''L' 60® ^ 

* B !i as S^ii c ffl if^ 5 » ■?■ ^^'^ I* 

t > ^ t . -7-/1"^ >ffi#ti©«iHbli^ft^ 



ig lb M *l c fl It * S t ff> rt S It; T >^ ii t 

*in?illS z.on.<i48S4if8c:ggiisnt:t>4. 

1/ 7 -<> » ft ^ * i ■& i: f ^ * • 

r 1 4i 6 « t « fii * n s ffi « ;t u 7 -f V 

o e «] IIB M » t fn 11 *^ SB f R •& = 
-lite. 3?jBm(i«!eL<l*l!HI»«)llK#e3ft 
e, ?F 68 W S M a « 1 ii & I' < « * -t " S <® 



?i-U'-<>8, i;yL/>K. 

Him, fi^ffi^ e79';fl!jiii®u<a'jMi)ag'!ia 
?j» 5 s e n * J: 3 * a © as s !«s T ffi (R If ft c t 

/ f A- 7 e SI » t « fc e ® a » Ks 1= w * ^ * 

7 y !- . , 7 " K ?!y , r -IC h Si E/i , e " 



lSB»-iili«{3Sn/-©. 

tfT'S*. ±iaa iSISS^ilSlRff^ 7^1/3" 

lu. h u ?f V > V n - ;i/ , f- /!/ i** 

B as K u- ? -f > *S ft & % t gut If » ft 4: ffi i» _ 
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ft t K ft. * A i: « i» ^ «i « J; a 4 eHfc m « tfi 0 > T 
^ « » X- «1 5 ti fc !S C: J: (5 It a t ?. C t ft ! 

M:7 I z«/S!»SO'7 I. -l/yffi^Sftfc^^V, 

^ V g - gi ft 7 /t' 4= L' V g ,-5 S ife , L-- 7 * .'I' 
J/ y /1/X>lf -/t/, t2--\. 3-7;b-t/U7 
5 / - 2 -7c/'5/' 7> :X7-A'7 5 Fit 
Sift, 7V;^5-:::;i/i»i;iTJ(/, a - J< :^ ?• 
k>fc3Ji»i7S>, gS(S7 5 ViUSI'^vy 

fc7 s: >- f 7iJ>'. N-Ba7 I /9^7y>. R 
V^'J7V>. 3 -fflE7n/*A/SjftSnit7 X 

/f-7'Jy. 7/b + fl/^hi?7 r r;U75 >, 4- 
7^1/ + ;i/7i-/L'-1-7^L't/U--2-t7fiU 

7 = V, y'<;>X7i?cvft;&ifev -ifiiiHtgSfig 



7 5 > , 7 Jb iff U t h" -bV -f F 

#:ji-h-7'J-/H'5>'y7A'A/-^U^taft 
fliJttf BStrt; VVJ? 7 •/« n - ^ur«* . 

N, N' -i>'fVrol:*/U-p-7r:^U>i?7 
5>';N, N' -s ec-r^"/l/-D-7 i-U 
>i!'75>;N, N' -tr:x(1, 4~i?J«9'A' 

- e7. ( T - X V-HI/- 3 - > f-^l/'^V-T-A') - P 

-7i-i/vs>7 5>;N, N' - tr;^{i-"j( 
g-yuArr-^u) - p-7 I -1>'>J?7^ V : 

N, N' -P7i-IU-D-7 3:='Uy9 7^>: 
N . N ' ~ 5* S t 7 2 ) - P - 7 X - U > 

Jf7?:y ; N--CV7-ne;i/-N' -7i:i/U- 
D-7r:::i^>f75V:N- ( 1 , 3-i>>«7- 
Jt/7?«/) -N' - 7xr;i/-n-7T. 
7 > : N - ( 1 - )< f- ^ 7 7- /I/ ) -- N ' - 7 
iz«^-p~7i^[y>i/7^>; N-~><'a^ 
- N' - 7i-/t'-D-7i. - ly^-:??^ 



> ; ^ - ( p - iwu I V ;i >io 7 5 F ) y 7 T. 

::/l/75>;N, N' - yjir-/l/-N, N' -V 

- s e r, - r f • ^1/ - D - 7 X j:; V 7 > > 

7 I := ? 4 > ; 4 - V 7 P 1>' * f-:^ 7 r - -'U 
7^ > ; N - 7 1 - i-yf-lU? 5 V ; 

N-7i-/L'-2-t7f'A'7^V; ^PT-I^t 

ity z - loys.^ : 4-n-7->fl/7-577x- 

JU ; A—7f-'J'U7 5./7i.y->U: 4 - / :f- ^ 
i'/U75;/7x/'-/l': 4-F7 3^J^-i'/l/7^7 
7 I. /■ - ^1/ ; 4 - ^ i? ? X » '1" 7 ^ ^ 7 I > 

-/L/;j? - <4-;!<h-*?'7i-A')7^>; 
2, Q-9-t~7^R^-A-V>}if-l\/7S./j< 
X y -fl/ : 2 , 4' - J?75 /J?7 1-/1/ 
;i( * V : 2 , 4' - J? 7 5 / J?7 i ist > ; 
N, N, N' N' -■?•^7>iy■JI/-4, 4' -S? 
7 5 / 7 x - i( > ; 1 , 2 - y C( 2 - ;< 9^ 

IU7 z-su) 7 s.y ] Ttiy ; 'i , 2 ~ ( 7 i 

- /[/ 7 ^ y ) 70 A- > : ( o - h y A- J tr i/ 7 - 
F ; 5? f 4 ~ { 1 ' r 3' - J? JK =/■/!/ 7 9^ /I/) 7 

ix;u]7^>;t - sjf'ir-Ji'fbN - 7 



4:A/ffct -7?-/i/-/i: ~*«'9-;u-'->7 I 
7^ vofi^ft. 

7fl/*A'-Rl/7y-;t/- (SD'!Sfl£7/l/=(^/L', 

ffi, 7/i'*n'-RV7y-;i/- (Kt^ffi^?'^* 

/U, 7>J~ll') -g^EHaS, 10<lC7/L'4:fl' 

-SO'?';-;!/- (st?sjiii;7;i/* jp, 7'j-i^) 

7/l/*/l/aMl5>f-^'-h;^ 7 r - h . 0. 0. s- 

h i; 7 y ~ /US' * * ;x 7 I - h , RXf?iudi-i\/ 

S-h'J7y-/l'5'f-**:^7t-|-SiO'i»f-:^- 

JJ! 7. 7 r - h , ;}! a i)t o f- * - /L/ 7, 7 -f F , ^ 
a * -> 7 > s n;iJ73:^U>7fl/7-<F. m7 7 

> IS© 7 ^ > a St 0^4^ 7 > '1^ 51 7 t - ^^ra t 

f 

iifcSiBoii«*ic«*^T:«e^> (B) ti/Tjfii 
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rats) ^ z.m.nm, W, 2,isa,e2S^. 

^ 2,e30,5«^> ^ 2,836, 565^v » 3,285,8S4 
n T l> 4 . 

"SIC, ttfcsnfc7^U=Ffl/Sftt: KCJ^J/J^ 
»RftStt!«, 7Jl/4^;i/l!Slt FP**-^»SSSfl: 

t - aft; ffi J* t o!> ia s w f ® «■ < t »J ^ K 1^ s e 

- 13 9 - 

yuuy/i/j'y -^c/S;Cf2, 4 - J?- t - /y-^u? 
J: •J * * /U 7 ^ U f t: K 4 ^ a IS t a5 S f!> * t? 

j[ lg t K p 4= 55 s JK lb * * * a ^ a- «T- * - 

mt 3 n ft: 7 /U * A' « IS t K □ -t » # «fi It 

r f 55 Its W c ^FfS *R micxfj^'ick 
tfrff*. «ib«/j'AQ^r->fbiiitMT«i!9 . ffc 

iiE7s h 'J y tf >5f UaE(.UlwntClg»?)<t:-5& 



1 tel 173 t H' LI * tt ( t S. W 1 ~ 3 ffl ® t K n 

tij?*^ tti 1 iior/^^^ JUis { fct A 

W:l~3(B7A/-lFjiUfi) t€ffl-S5^«fSiSiCfft 
r 3- ;kc J: 10 (fiJip 3 na* a 2 ItXlffJe 

t. 7 T. /\*J//U7 I /-/b, 

A^rf-zi/^ I / * » !^JL'7 I y - Ji/, y = 
fl/7 W"A/. n ~ KrVJ!/7 I /-(l/, C/u 

- 14 0 - 

fRibfflA^iiSK-PSfttf^ ffl^bsntetiste 

;^ * 5i A. T- ^ <b il « * ^ * « * ^ * ^ 'J* 

^ 3,451,186i|, » 3,458,495^. S 3,4?O,O09 
^ 3Jt1.78(H?, « 3,687,848^^ » 

3,?70,851Ji, S 3,850,822^. ^ 3,87B,T338, 
^ 3,!)2!},5S4e, g ^ 4,138.0^1 

4,737,3013. 
C 

t 6 1 1 « y t K P ^; K ;p y T- * 7-1 ~ F 

a (A ¥ j§ u T * < t 3 61 ® s« » OK ? * e -J- * . 

i|# tc S fS <!: t) fl5 « '> * < t ^> 1 S » K Q «/ 



-14 1 - 



—892— 



-14 2- 



3-62893(37) 



t lb ~y -7- « it « K S T' 35 " T , t j-- a ;j iO li' 
l]y IS ij* lis I. T '> ite < i: 3 B ® §1 M il -f W 

S ( X XVI) : 
S 

Ri 0-P-S-H 

i 

RZ -0 

x-riu, xyi-Tii^. n h a s u < w. o '/ >oj 



l-^ri'/U, ^4- U-r -Vj'Ij-. ?! ^? r , 

o - i7 a ;t; 7 I ~ /!/ , / □ c- 7 I - /u, 7 T 

a ;u /i* , if a ^t/ > ?- , j> ^7 □ ;u 7 x = 
n I- i; j?i/a/U'-r -v^l/, Rtf^t 

*7;u*/!/£avi5 6- 3018 ©jftiSii^ 

R2 ma 4~is(ii«ft»tiis-?«st«7;b+yur- 



,l!::^;j;nj?f-3! yffifM:, K Wtffi « i 7 ^1/ ^ - /(/ 

•H 7 a - /US u < (4 7 I y - fc 1 1 

7lU}3y-fl. C6 ~C3 0 ^®Bi7ll^:3-IUf): 

o t i- 'j-y h , 1 1- ij -7 A r 

□ er ;? - h ^ i b'johi SitJi'j 

^attAiJ-SA, Ki!A';'7A, )tig'7A 



»/'7AX*-7-h. 7i/;^j/r>A7otr9" I- . 

OA, K5"7A, » K5 C^AX^-^- I- , 

MfcA'JOA,' ^«lfcAU^'A, Ai;i7A*fflStl. 
KffiA y '7 A , 'J '7 A J: > - t~ , A ij -7 A 
Sjb7;i/^-'7A, 7/i.^:i'7A7 

aTf^7-h, *»t::a/</i/f-. 
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S H a; ^ Bl EflJ* i: « a. T $ 

mm) itrnk-^nu, KK'tf'SSJifca- tt3.i: iis«c 
g « i^lSSiift *flir S S« fS <t ifeS5 £ ffi S tt T t 

t K fl* ;i * □ ^ * V e iK® (* S « 

>inSnT*!l3, Si&©JS»Ki,t, tetS:!**®^ 
STSS 3,Z03,1«1^. SrS 5,3'JT,1i1!i4^, 
J, JSB, 10«#Stf ^ 3. 4.12. g045t iC i2lK^ nX e 

ffl * 1* 2- # « fc * ^ ^ I * • 



^ FBI,'' t: U&f * ^ t ^ « s , ?j y i; V x > J? 

ift fi ffi ft * ffi J@ ^ «> S ffi S fl5 ^' -5 > - ^ »1 

fj ff) ffit^ fi! S A 5 H if* fc r *)fl) t * * . 
S idl X «: «l eo 1 TT «> S M (c # A ir « - S ftf « (»J 

fCtfcf 5-«l||!SSI!S)JSl»HtlT*fiffitat:i:fl!T- 



M t? * < -P ^ ifi "^^ 'i < ^' * ^ ■ '''^ a 

«S„ teJ;tf|!t» (A) «MK»«»»i«-IS>=^ 
t t ^ B iB « «l 7 7 a > « « W -a 10- !il!!S fli 

fiii^A. BRUfCW, ,tt®ffi*J''^Hi*xlili?SHIl 

ffi £ iSiJ R 0^ M ffi Ji: ^1 « i8 @£ tC T S ? -tf IB tMit 

Z-!SS>, ilMiStttltl'f ^<0-F:'=ft->'!*E<^'^' ^ 
SXta * 6 IIS tMT''<5 -5 C t /)< T «. = K!i 

© if flf ill $ iffl jft ffli -n: - :x >t f *i = ® ** 



ttfS*ia;» (A. 1 . ) tcStJS«io~«^«®« 

U < « « 14- 251 « % » ^5 B S It Jh ^ i: , 
jftSSWCaifi 5-158*%. »*U<taS^3 

*%l»]fl3-/5««aS3nfcfflift«!ll$«!fl4. S6 

(C < 1 ) 0,01 fl.SlS%SAS H, fif i L/ 
<;«f^ 0.1~|!l 0,51S%SASH, J:l9fcT-Sl^ 
<M:*5 0,Z-Kl 0.45 g«%SASH«^fa^^ 
iJil <SASH) iHig. teCffC ( 2 > ft 0.01 : 

0,2 : 1, !ifib<liS*j 6.02 ; 1- 
0,15 : 1, J:^^»^b<^^f^I 0,03 ; i~ o.i : 
1 fl5 s a % s A s H 11 % fift A o a « 1? t 
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%A > Si«%B C*'^^*' 

i?t:KD*A'tr/bJff-*liiS«^ffifiH:SlSlt€> 

SASHq : SASHp [ Jt/j!« O.S: 1~ l : 
U<aW O.S: 1-D.8: J: d ty*. 



a; - ^; i- ki , il 1 !i M « 1 A ff s c: 4i (C 
j-.'jmm i^j mHi'emLX&mm #1 ™ (t 4- S-J « 

^!iSilii(d,fit»SfcSff1i'«5ilJl ( i: A.« t v ^Sll , 

M'&atD-S, 5KgL-<li'i'i -;i/itfl/5^6^6 
ft Si iS «5 S O Sli t tfl " ^ «i T" ft5 a , 

tJ- 4 J/ 7 /U * U V ffi ^ 1* o JU +• K C/ ? U ~ ^1/ 
5f- - 4? i; -f V 7 □ tf U > y - J- - X ^L- s 



- /i/<!> i> 7 .1 ~ ;l/ -v. -. V- , 1000-15000 » y- 

Cn ffiMffi-T. 7>-?/l'&Vr (- 5.xf uv^f i; rj- 
Ci3 jJ- 4-- V Si J? X 7- /u s 8*J 1 1 = 
* © » t M is o ^ ift Ha » !iti (4 y a V as 

■<>^. :xrt:y>Ms fe/<;j'Viet. 7?fl/iS, 7 

3-/1/ ( ft: t AidrTy-^u?/!/:^-^. ^^^';l/7 
K-ri'/i/7Jt'=i-fl/. 2~x^F;(/^* 
-> 7 /t/ 3 - ;t/ , .T. f- u y i*" i; a - ;u . »> x f u 

> (J n _ t ^ J:. - f , r O tf f > y 3 - 

/u ) t © 1 7. •? ;u* s ft -f ^^ ® „ c n 6 X 7 -? 
^>{2~x9^J^■^-f^'fl/) . 7■?'^t/ilv~n-^ 



V;j 5'?/l'. 7l27-C>ffiS!'-<yTJ';i/, 7* 

'JZ'<n*/]U^ ij /. L/VB-S*© 2 - X 

t- V^l/5>X JiT A/, ffiift: 1 •■EJU©t 

2 t^l/®r h^xf-ui/i/u a -;uRV2 ^/UfiJ 

sec, ^/SHafbTSBftxjXr^KiCs - 

i; ;< y- a - /u 7 □ /\- y , x y 7 U h -A/, 

e;;^ v/j I ij s ~;i/St^ f^y^z'j 7,/u 
h ~ A' © J: 5 i& 'K y >J- - -il/ X - T /I' t 6 £ 

fc t ^Lu: >K i; 7 - . * y 7 y - /L/ - , 
;Sfi;7/i/a*->-^L.<a:i*';7ij->i/**e'- 

o + y > iiij R a ^ i; '/ - h !di o J: a * a-iff ic a 
o- < ail IS! ffj * ffi % tt s o # IS H « )« * (i « ^ ■ f- . 
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fl/) J/ y <r- h- , T h 5 - ( 4 - >i f'/t'- 2 - X 
f-f\,A,:fP}U)U>J'r-^.. x H =7 - ( 0 - 1; ~ 

a t u- '5. = 

< B § la M * 5 * 6 K » K «i S! r 4 £1 1 * <; i 

/j , fc' u c n 6 « 1 11 ^ b < a; n K ± fl; tt isi 



iS ffl 3 n -g. It i! sft # lii 5 » K ffi m s ^ « ^ 
fflaE&t?ffiiasj«f)st * tc « T t ^ 

3 6 C iS a If (C T ?F S U -3 * «!i K ^ 0 < (i « i 14 



108 . te t ^if2a,a«o~ 250,ooo©&¥tsj«7-ft 
«;aL/, cnwy/nsf CIV !-^^7 -c -tb 

iS r * <t:* S S6 «t w ffll « 2 ffiK b < a n 
WiiiOCz ~C3 0 li^tk^Gz ~Cb ) *i/ 

*aSb. StrSa7l-U7 y^W.of-al-b^ •< >R 

ffi ^ » , tf, 1^ f ■ > fc t -r V r ^ > 
* « ( t g » * « «fc -3 iSt ffi «5 1 § f* t « H f C t 



s b < « « » w 1^ * » ? a * ii« IS * ^ 'J' ^' 

jff ai 4 « ?f« JR s * w « 1 5 - 9 0 s 1 % n X ^ u 
V. {af*b<«30~BOffil%a>x5r-b>i:io~sr, 

ia%, !if$b<tt2D~Toaa%roi ffieb<(d 

J:l3{tf*b<ttC3 -"Cs or-;I L/7.r>i:&g 
itS»«fi*(C J; 0 ills bT251fi%5fe»SflJ«i-Sft 

7nCl/y5!3ftt>Gffiflt&S)«:ilb/£fa<I)«~ 
^ 1/ 7 / > 1 - 7 f > , 1 - rt: > f V , 1 - 

i- /<vt>, - x 9^;u- 1 - a* irv, 5 - 
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V , S - ;J -J- > " 1 '.E t' , SJOf 

;tu7-<'>tu< sen 5 i'*U'7v> 
T «i C 4: /ji r- S § . ~ SS <C , # «t i> t U 7 > 
^SCitUft O.S-ZO-t-^l/W. fiFSU<ttSfJ 1- 
ST- ® ^ « 0? M ii ® ^ i* « flf )S (it « 1 fS H- S 

S9tc. SIS- ^iy<fei;3;?if<'^-tfeff)a» 

i: ft: t ?l « 1 7i< V U ^ > K ffj J: 5 /S; ^ i f* i 



> 'l?y 7 ^ >^ U<, H t: Kn 4- 7 s > tgifisa 

^ 4,068,058^, ffi 4, USJBSSStFl 
4 , 149, 984^ # & ^ IC a n & <k ^ 'S: S S t: H 

ifioiWiBii?, «f3f u<;tt 1^~2o^ii^)j!i^»^a7■ 
* * * * IBS jK IS W t / ? A/ 3 - /H5 X :s f Jt/ « 

7-7'; yi' u ^i/S!7,t7 ij 7i'u/i'isi 

SrVJi/, 7-7/Hli>75/i/, $ ? U 7 -7 



ij lu. ^ y ^i-g( 12 f- ;i/ , >e ;na :x •? 7 

1l!!!Qi;!r'i/tiC2 -Ca 2 S^SS iffig^ L < t;i-t- 
/a^U/i?^^, sjs u<(sffisisn/i:tr-yu7/b 

^-A'lax/U. fct^tfirKtf-^l/, 7'7y> 

St:-;!-, A^t-^-T^vMt-'u, 7f7';yise 

-A/. ^H'Vgtr:;/!/**: , !l£ (C ^ 05 !» ft ft 

* S t T & « If " ;u 7 /t- □ - .r PI f -lu US m 

7 T/U® i? 7 >U* ;u i cn^t 1 e i 

0.2~ 5-eJl/(DC2 -C2i)(lilJ/iffifSbC«» 

tK;^ U7 ^ >iitg^f*;5- tt, y/t^^-px -ji-rn^ 

fFSg 3,702,3B0^#iS) . 



STM!?r»»}ilS:f*tJ'9 7 l-fcffii:, 0tt>«i;iT 

/U ft i 1^ 5 U' T V. 1 |6]J:(1i|(C#^Mit*f?4T4^ 

- { 0 -i3>X9^/l/7 5.>'I?^JU) ;i?^U'>fflJ:5 
«7^>'ljft=jL'7H'>:t€fU5*X9^U'>3fi 

tt*i^li-::/H:*U J^>, itt 0« IC tf ^1/ 7 /t' 
+ ;i/fcfijj;>', ?!:i:?i.t£2-tr-<iL'-5"X^/l/ 
e y i? > , 2 - ?< -7^ - 5 - 1; ;k t' y :^ > , 
2 - t^:iJl/t*i^ 5> 4-tr-fufyy>, 3- 

4 _;, 2 - 1: -;verg 4-xf/i/- 
2 - tr-;i/tri; J?>®W2 -yf-fl/-- 1 . 5-tr 
~ /t/ tr y y > & i: «■ S t T s ■ 
rttxisN - t -lUi^D'j Kv»L.<«Kj-cr 
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A/fcf a y K > , N - ( 1 - -7- t ^ il/ ) f n u 
K V . N - :i - 5 - J! t: H > ' 
, M - t: /I/ - 3 , 3 - > i'-" y t-' ^ • 

^ o iffi «3 g Sf - S, X -f A' - ^ * St » ?■ iS 

196. J:?)tfF*b<(aft O.S- 5ffifi%OiilS-C- 

fB(,^eft5±rdfa^^ (a) !!5K#>#)iKSJ«i«i« 
1?) . 

^mt7fyf&- 7;t/=F;i/'K>t* v^i.'t'^vffi* 

7;i/*;u7 T y 7;i/4^ i>>- e'>'>^ I - 

- 163 - 

1 1 * ffi u , ffi t y 7 r. r u V ?- 7 > . ? 

I ^ - )U if- >t -+ V < y 7 X :: > :=t ^1/ 7 -f K . 
7 1 -/ ?• 7 V > , i <t y 7 I - > >? 7 X - 7, 
A,7 H , i?7 I - /U7 4 > . V if P -^^ 'J > . 

a ^ ;5 A/ flt y <b b » a c t T s © . 

7 A u - /i/ 't/ V PK t fip ffi tr «. /i- * > fiS 

©ss^**n c as t -& j: «3 ^1 fist® ? 'I' y » 

PS 5 & T rfF t ff) ss S B tt ® «■ ^ * ^ t * '5 
SIf S n te fitSKIK* ^ ® * * * ^ ^ * 
S, iJ^iftft^cli, vil*7/u + JHt!*?f^ 

tc * t) 5!l i ^ « ^ S ^ ^ ® 7 * * * 
t->, ^J(/J.>< ^^t/V. t7*V>, i?7T. 



m Z.616,80«<5, m 2,6(3, S05-^. ^ 2,S5S,906 
2,816,911^, S 2,616,92«#> ^ 

% 3,0!7.3Z5e, at 3,2S6.tB8S, K 1.282,835 

3,365.396*1, ^ 3,342, r33^. ^ 3,320, 162§, 
1 3,31?. 818«, « S Sie.SOSSSC?^ 

an* siHS s n X I > « 1 "9 ^ c (c # * 5) te * 1 1 IB 

fs„ eHii7>/u?iivi®(?)^*5, 

(r ^ T- S£ 7 7 y f * * T * i ^ ft ^ * ^ ^ 

jua!>aia-»t:7JU4^'uftS tiKA vi:">fi'5 

. - 16 4 - 

*jHtuT«.en«.%fl)riiis<&, 7A'*A'flittfi« 
i^53#{tTrR^j7i:£rfx-s-, 7yi/t-/i'fl;SI« 

15) 3~30ffla±©^IS®?*St«. fctJtfcTA 

□ /■!97-f>, it^^i ■ivrnm-^i^^^'os^^'e^ 

S 1/ 7 V , X U > , T □ 1^ V tVf 6 S 

aan^-ity 5t 1^7 ^ 

ffl © K Hf © 1^ * 7 * ;u ffi I? # lis -JS 13 t 

« ffl b T ;u * V K l£ £ )g « -5 * 7 > J 'J s 
7iu;!j'J±S!^Bfc&«P<*'?i^*i"5'^'' 
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^L- /u ^^ y K « ft 1^ fn »c g T a J: "3 1 1 ffl c «; 

J , 1 6 0 , SSft e » U §1 3 , 1 5" , «8 3'f t L. r jn e n 

^1 - i u; *t y «> 7 /f ;/j y - ;i> ;4 ;i/ * * - h t- 
S3 « i<i5 1 18 a ec ® s t * ? ;u 4= ;i/ :e « » :^ fl"-n 

i> t ^fl « « SIS * Ha S Sitl El:" tC » Sif 3 ft te C ilD as iD 

IS O * i! t ji^ R 25-1^ 32!i ffi% ® ^ffl r « a , 

ffi im 7) S a a!t ® # t s 7 «/ + ^ 1/ 3? § li :^ 't> > 



It ;j ;ij 1/ -e e ip , :x ;)= > S ji^ i"? it^. * W 
1 kt SS * il P Mi 4" » St S ft /i ^ «i is iM W B * 
S He >* 0 ^Sp 2 S - » 3 2 fi a 96 « IS 1 ^ » « . 
i£ ffil f «> SH* <F) S! t (C 8y T # ® W & 55 S ffJ 

Mtura, ft t ^j^s n& p K T > 
■if > ;x ;l/ ;jo ffi ^^^ 5 * » ft /L"t^ > 1 1 i 

<K ^ * 7j St t? i§ '5 C t flS r & 5 . S S IS a 7. !U * 
fctit«j! J; -3* 7/1' 3-^1/ O S* iS-t;' 

)Jt-1:->l>- i:^tf7;i/*> 



i: -1; >■ S t ffl ill # 5jj X « « /HJ! > (K ¥ a * 
7 '1- V il « K (C ft ffj r «^ .t ?i U fc J: ^ t: 13 ffi 

■fe 1 z fi © II Sfl tS l!^ « IS 7- i: US) 2 i W T ff> « » A « 

:?x7';>»-, 5y:^v=->i!. i^i-'-fvK, y / 
-lairowsiK?.- »«o< a^tjis-fi zosiaa) 

tfJ«IH^« 4 «f t b X « t *1 ft S IS 6 «5 r 35 « . 

f 7 y >® . € / - s 0 < «?K y - 7 iSiS 
resist- < wt- 7 I- xii { ccT 7 7 ? 7, ;s 



- 7 '? U ? ;'J e I- □ t 7 ^' f V s V 1 , y 

- ?f J- f - ,iu >■ ? n > ? > ;o lb m ym^'i^T■S}^ ^ 
/? fl/ >t< * ;i/ a « K « ^ ? © - fi S 0 <; (s s JS »i 

ft?KC J: ip SSiS ft,te±Hli!«i5^7t- » fl/JH>i!fa 

•5~«(C 6 ; lif a; 1-<I4 1 : 1~ 2 : 1 

fi/ * V B M J: 13 6 f 1 1£ « Sll!<J ^ 1 r- B # 

ilfS|t«:SK0H0l«SSfI?3!*, fi»ttlS«ff^ 
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1 i a t§ L> < © 1 1 in e? A- ^ & # S * 91 M 
<!:7i/-/US«l«tt5*e*tl^5*'^ fcfcAWjf 

#/-jt/, z-rpA/-'i'^ 7(- in y - , t 

;i 1 7 ■? - ^ & - ' ' * -'' " • ^ 

$-:J-79^;p75>Siiy5=KV^l'75Vfl)J:5'a 

7^ 

a, -StDisgSSSf (TBN) tfASTMteD- 



ait'JSC * tll^ T .5: * * ■* T- IT MfcIS 

S if ^ U 'J-O 1 BU U T ffi t£ ® ^ !^ ™ t !R S 

fl/ i/ >7 A s S « t « ^i' * > » » •'^ *8 * •* 



as to 1 Sfi -C- « * , 7 y^^-ZUiftW^atil:, T.li' 

mat t. 7 » y St wBfcuf 7 » 'J ±ii&R 

JSiStttetS-tfTRBHtlfW 3.02?, 325^, » 3 
,312,618*9at?jS 3,350.308^0 * -5 Is *<'Di|t 

(c ^ u fc !;e ffl e jt ffl « * ® a a c s tr^ fc ffi 91 

S b < |g ffl to # 6 f -e S i% t « O fii « 35 s o 

* % ffl tc w 1 ^ © ii ft sfi It fflJ H ^ iS tt 1^ a? < t 
t g > ffl !i « , «r /j! ii ^ E S » *t T -e »i e 



u <.. « i! on M /« i"/ - y ic o w as ts. f as * c i 
- e b < « 5* ^ * - »! « « J5 SI t T * ^ i fi* 7 

^to< t-^l/gO^f* 2*/K?3-:Jf- 

«, IB«^l!li;eu<«S*i*A"«>ffliffl«ffli:'>' 

-X9^fl/^*■^^•>S^ 7x7 >»t 0 < l3;/\Vt' 

-1? V » IS © |6| J: U fc W i 14 SI iS fif tt ® «: » »■ )S 

T-ss. set-:, ^ffl^t^ow-^sc 

CRR'NCSS') " tt fSb<ta 
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e 1-' u-jiiu\i: ;b S T- is o T , ?t A. 7 * JU s 
;«3/i//<;^ ^gifix-ig*, R&t/R'StUT 

/[/^A-STigft. bit*!?-!:. K:iA»cns© 
|tUT-f-;L/, n-rntr/l'v i-rntf/l/, n- 

7 f - /L/ , i - 7 f' , s e G - 7 f- , 7 5 A- , 
n-^4:i/;^, n-Ar^^iUv 

-/I/. 7t-^U''<J^±:-r-5^<!:*ft:-g*. a®t 



ffl ^rtT ffl f t ^ ffl M fci 7 /U ^ =f / \ £7 fe^ U 

<13;M*»J0J« (Cu I&W <;ifcn Gu " ) ffl 

© as r- ± le u te '> 4 <; t 1 fi o jg ^3 ji/ V 1 

SflStt&mt # «J t K CS S If T f^JSD- « C i T 

* « IS c as «■ « « a ® 4? y if V 7 r - ^ 1/ 

MTK^Aj'SgfflCufiCWT. Cu~PlBSA 
tSfl-S) , &t/-1fi;-< V7r ~/'L'a/\';?®W 

a. aa U< (47>1/'>'=;A'»W, W 900~1/i00Sl 



5, i|i^tc«?Si)ft:'6sjttJH'iJ -< v7T-;i/a/\i^i« 
(PIBSA) T-®*, Cft6«8lSttil*t<tt, 

T-friftac tfi>X-$*, 110- lio-C COSSET' ^ 
140iCUJ:©iHS<c:ai!Fiai. fc i a W 5 liiJl K 

MftteiBJ (fc^aarcu - p I bsa, 
{C T ffi 31 3 n « Sift iSS ih M 1? » e n 4 fS IB * I? * 



& %) M Sa <D IfiO IS^ «!] t % « 1 $ b 4e t'^ , 

i H It lifj xh n (7) If s o @ isi ■ » a ill «iti » « lig (c 

ftCjftj 5~ 500 (d;l3«faL<tt10~ 200, 3 5 
tCiffSU<«10~ ISOv ^tCgFt b < (SZO-- 130 

1 ft tc 3!if b It 1 4 fi R ft fiS it ffl c g T- as § t ^1 
iH nil O » ^ ^ « O S ? # ? « . 

P iltl ® « £ jg M T 3. * aSt ^ (g M O ife f t ^ a '> 

(b*«&tf*:**;zA'7 y fl/*;*fl;*«f:7A'J3 
ij±iB&«ttft«iffb<tt*int»£o, »ab 

<tt7fl/4=JH!:7 I /-/!/« b<tt7/l/4=;u7 i 

w » ffl # a T T- fio IS fs ic A t? <f e ft a £ « » T 
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c » ^ * fc J: 5 ic «f 'S: a t it)5 T- sr a . 
it iiD iK lb ra It 9J « J) B c sn s. T « I ^ & c t ic 

tf 9 = ;a m iS t w ft S ffi ± C S ft: * ^ t! & L 



« ? a ffl ffl it ft IB 1 X ^; T ^t- S 

tf7 5 Keia?^bfc«S«ii^if 3,933,6598 ; fl? 

\j ^ V 7 f i\^M^=' 'Si? m - 7 ^ ^ 7 iir t) y - 1\> 
© € tj 7? > a f*e sa 8R 0 ft: * SWST 

A'*iifi3iL.fc7i6ii«lf» 4,ios,5n^ ; zJi'ft > 

Jti ji/i)t * - 7 fl'^: U > e K P » tr ^1/:^ i' J' ^ 

3,852,205^ : N - ( e K P + ■> 7 Jl> + ) ~7 
A. >r :i /i/ - ? ->■ t ^ V H In^ < i-' V -f ^ 

KfiiS'f;L-(t*lfif6Tai 3, 879, 306^: t 

itl»*«MiRLfc«a»ff-» 3,93Z,290S : Stf 

;t5;im7/U7 U /HtN - ( e H □*J^7fl/ + ^U> 
7J|/-;r - ^f^.^L'i'V'f ^ Fffli!t7/t'^ U>7^f 
i' h&M;rOfc*a!l#lf« 4, OZS, 253§<c a 5 n 



» □ A 9 K Sf b < tt Its * » © 3 A ® I ^ ^l' X 
53^i^«tCS»3nfcJ:5^^*t::5 7'^»-' - 

m i; MjI: ffl t U t W 1 'Ss ^ W t ttlfc^ 

a * m X 3, T ^1/ j: ^> ift -I" * >• g (B fS 14 ffl , 

#l/w:fci:^tf7/u*A':x;U!l«l/8!l«5ai*7)J;5'5t 



7 A' :3 ^ ■> » «( #> ? 41 IC » A 3 a a * T- 7 /I/ 3 * 

WJe«)S'e*IKA^f«i:t;^iiTS€. : 7-^ 7V 

7'>l' o :i '/ 1? • i]f i; 5j- - ; ir>y • ^/ 5 A fl/ • a 
> /f - - t 6 A ? ^ * 't? 'J 3 - ;i/ - 1 1 2 -z . 
f !3:»'eK1bX5--U>t«Sfcr n f U>ti*a<f 
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T il f l> Ttf IS 1 ® « '> » IKI T- S « 

S B Rl 20(11 * T 0« t S , 

ns. f-jfa^, t: KPi-J'-lia^KAtoR- 
iSffiiT. itii!*ti6.A~;<«'j&/fficas„ iSir^r, 



**;*5. '<-:xiftac^«o)i^iiui«r^T£a) 
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